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CZESC OPISOWA

1
1.1

1.2

1.3

INFORMACJE OGOLNE

PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora, Urzedu miasta i gminy Kunow

Wypis i wyrys z MPZP uchwalonego Uchwatg Nr LVII/387/06 Rady miejskiej Kunowa z dn. 31
maja 2006r.

Mapa sytuacyjno - wysokosciowa do celow projektowych;

Wizja lokalna

Uzgodnienia z Inwestorem

geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez ,WIERT — GEO” ZAKLAD WIERCEN
GEOTECHNICZNYCH 27-440 Cmieldw, ul. Mostowa 1

Whytyczne technologiczne dostawcy wyposazenia i obudowy suszarni.

Obowigzujgce normy i przepisy

DANE IDENTYFIKACYJNE INWESTYCJI

Zamawiajacy:

Urzad Miasta i Gminy w Kunowie, ul. Warszawska 45B, 27-415 Kunéw
Inwestycja:

PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W KUNOWIE
tomno, gm. Pawltéw, pow. starachowicki, woj. Swietokrzyskie
Dz. Ewid. Nr 3886, 3888 Obreb Ewid. 2607054

Jednostka projektujgca:

Autorska Pracownia Projektowania Architektonicznego
APPA - mgr inz. arch. Pawet Wroblewski.

01-114 Warszawa, ul. Okocimska 3 m138.
Nr OIA MA-0947, upr. bud. Nr WA-10/98

PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest wydzielong czescig projektu budowlanego Przebudowy
oczyszczalni $ciekdw w Kunowie i stanowi TOM Il Projekt budowlany solarnej suszarni osadu
-obiekt nr 3.

Opracowanie dotyczy branzy architektoniczne;.
Branza konstrukcyjna stanowi czesc¢ 2 niniejszego tomu.

2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

2.1

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Budowa stonecznej suszarni osadow sciekowych zapewni wysuszenie osaddw $ciekowych
powstajgcych w procesie technologicznym na oczyszczalni sciekow Kunow. Planowana w
ramach przedsiewziecia technologia, przewiduje zastosowanie energii stoca przy minimalnym
wykorzystaniu energii elektrycznej do wysuszenia osaddéw $ciekowych. W jedenej hali suszarni
suszonych bedzie rocznie 1095 ton osadu o poczatkowej zawartosci suchej masy 21% do
koncowej zawartosci suchej masy 90%. Koncowa ilos¢ osadu to ok. 256 t/rok (redukcja osadu
ok. 75%). llo$¢ osadu po suszeniu zmniejszy sie prawie 5 razy do ilosci poczatkowej. Osad po
wysuszeniu bedzie mogt by¢é zagospodrowany na cele rolnicze lub spalany badz wspotspalany.

W ramach przedsiewziecia wykonana zostanie stoneczna suszarnia osadow $ciekowych o
lacznej powierzchni zabudowy 1404 m? wraz z infrastrukturg towarzyszaca:
= wewnetrzna linia zasilajgca,
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2.2

2.3

24

2.5

= rurociggi ttoczne osadu
= projektowany dostep do budynku suszarni umozliwiajgcy odbidr i zatadunek osadow.
Suszarnia bedzie suszy¢ rocznie 1095 ton osadu o poczatkowej zawartosci suchej masy 21%
do kohcowej zawartosci suchej masy 90%, zapewniajgc zmniejszenie od stanu poczatkowego
masy osadu prawie do 5 razy.
Projekt budowlany stonecznej suszarni zaktada realizacje nastepujgcego zakresu prac:
= 1 hali suszarni,
= wyposazenie kazdej hali:
- system wentylacyjny,
- system sterowniczy,
- ukiad zasilania elektrycznego,
= wewnetrzna linia zasilania elektrycznego,
= projektowany dostep do budynku suszarni,

LOKALIZACJA

Lokalizacja przedsiewziecia przedstawiona zostata w tomie |, w projekcie zagospodarowania
terenu na rys. PZT-01 wykonanym na mapie do celéw projektowych a takze w niniejszym
opracowaniu , na rys. A-01 bedgcym planem sytuacyjnym.

Obiekt zaprojektowano w p6tnocno wschodniej czesci dz.ewid. nr 3886. Wjazd do obiektu od
strony potudniowo-zachodniej z placu manewrowego zaprojektowanego pomiedzy frontem
suszarni a istniejgcy stacjg transformatorows.

OBSLUGA W ZAKRESIE MEDIOW

=energia elektryczna - dostarczana przez projektowana wewnetrzng linie zasilajgcg od
istniejgcej stacji transformatorowej do projektowanej przy budynku suszarni zewnetrznej szafy
sterujgco - rozdzielczej . Zapotrzebowanie na energie elekiryczng potrzebng do zasilania
wszystkich urzgdzen wynosi 28-30kW.

=Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego przewiduje sie
odprowadzenie wody deszczowej z dachu obiektu na teren rurami deszczowymi o strony
potnocno -wschodniej i potudniowo - zachodniej, na elewacjach szczytowych. Projektowane
odlegtosci od granic terenu posesji oczyszczani zapewnig przyjecie wody opadowej na teren
bez zagrozenia zalania dziatek sgsiednich .

Obiekt nie wymaga doprowadzenia innych mediow

OBSLUGA KUMUNIKACYJNA

Osad bedzie podawany pompowo do hali od strony pétnocno - zachodniej, z pomieszczenia
odwadniania osadu w budynku zaplecza technologicznego projektowanej czyszszalni sciekow (
obiekt nr 1.2).

Wywéz wysuszonego osadu samochodem ciezarowym z naczepg z czestotliwoscig 1 lub kilka
razy/rok. Dostep do hali - od strony potudniowo-zachodniej bramg o wymiarach 500x350cm w
elewacji frontowe;.

ANALIZA OBSZARU ODDZIALYWANIA OBIEKTU:

Zgodnie z art. 34 ust.3 pkt 5 - Ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o zmianie ustawy prawo
budowlane oraz niektérych innych ustaw (Dz, U. z 2015 r. poz. 443) projektowany obiekt
kubaturowy i technologiczne instalacje dogruntowe (rurociggi osadu) instalacje oddziatywujg na
dziatke nr: 3886
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2.6

Na podstawie analizy zgodnosci przyjetych rozwigzan projektowych z obowigzujgcymi
przepisami: Prawo budowlane, Prawo ochrony srodowiska , Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422) - tekst jednolity stwierdza sie
, ze obszar odzialywania projektowanych obiektéw nie wykracza poza obszar w/w dziatki nr
ewid. 3886.

DANE INFORMUJACE, CZY DZIALKA JEST WPISANA DO REJESTRU ZABYTKOW

Dziatka ewid. nr 3886 na ktérej zaprojektowano solarng suszarnie osadu nie jest wpisana do
rejestru zabytkow i nie podlega ochronie na podstawie przepisow odrebnych.

3 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

3.1

3.2

CHARAKTERYTYKA OGOLNA OBIEKTU

Przewiduje sie budowe stonecznej suszarni osadow $ciekowych wykorzystujgca jako zrodto
ciepta do suszenia osadow $ciekowych wylgcznie swobodnie dostepng energie stoneczng,
umozliwiajgc znaczng redukcje objetosci osadow. Suszarnia stoneczna wykorzystuje efekt
cieplarniany powstajgcy w suszarni pokrytej powtokg przepuszczajgcg swiatto stoneczne.
Widzialne promieniowanie stoneczne przenika do wewnatrz przez powtoke suszarni i nagrzewa
ztoze suszonych osadow. Emitowane promieniowanie podczerwone odbija sie od powtoki i
podnosi temperature wnetrza suszarni. Bezposrednim efektem promieniowania stonecznego
jest wzrost temperatury osadéw

i temperatury powietrza w suszarni. Wzrost temperatury powietrza wewnatrz suszarni powoduje
spadek jego wilgotnosci wzglednej i wzrost potencjatu odbioru wilgoci od osadow. Intensywna
wymiana powietrza wewnatrz suszarni pozwala unikng¢ niepozgdanych stanéw nasycenia
powietrza parg wodng. Dla zintensyfikowania procesu suszenia, wykorzystuje sie przewracarke
osadow, ktdéra mieszajgc i przerzucajgc osady zwieksza powierzchnie parowania.
Konsekwencjg mieszania i przerzucania osadow jest zwiekszenie tempa ich suszenia.

Ze wzgledu na zachodzgce rownolegle z suszeniem procesy mineralizacji, wysuszony osad
ma neutralny, ziemisty zapach, mniejszg o ok. 70 % objetos¢. llos¢ osadu po suszeniu jest
niemal do 5 razy mniejsza od ilosci poczatkowej w zaleznosci od indywidualnej sytuacji.

Suszarnie stoneczne stanowig ciekawg alternatywe jako instalacje do wstepnego
przygotowania osadéw do spalania lub wspétspalania. Wysuszony osad moze tez by¢
wykorzystywany rolniczno. Suszenie osadéw z myslg o wykorzystaniu w rolnictwie nie powinno
by¢ traktowane jako priorytet ze wzgledu na brak pewno$ci higienizacji suszu. Nalezy pamigtac,
ze wysuszone osady nie sg traktowane w mys$l obowigzujgcych przepiséw jako biomasa i nadal
pozostajg odpadami, ktérych zagospodarowanie podlega zapisom ustawy o odpadach. Zgodnie
z ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. suszenie osaddw Sciekowych nalezy traktowac
zgodnie z zat. 1 jako proces odzysku o kodzie R12 - wymiana odpadoéw w celu poddania ich
ktoremukolwiek z proceséw wymienionych w pozycji R1 - R11 (w przypadku rolniczego
wykorzystania) lub zgodnie z zat. 2 jako proces unieszkodliwiania o kodzie D13 - sporzgdzanie
mieszanki lub mieszanie przed poddaniem odpadow ktéremukolwiek z proceséw wymienionych
w pozycjach D1 - D12 (w przypadku wspétspalania lub spalania).

ZATRUDNIENIE

Projektowany obiekt jest bezobstugowy i nie przewiduje sie w jego obrebie statego pobytu ludzi,
tj. oranizacji stanowiska pracy. Przewiduje sie jedynie pobyt czasowy pracownikéw
dozorujacych prace urzgdzen, ekip serwisowych oraz wykonywanie prac zwigzanych z
usuwaniem wysuszonego osadu i jego zatadunkiem na srodki transportu.
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3.3

3.4

KONSTRUKCJA | CECHY ARCHITEKTONICZNE

Wiasciwy proces suszenia osadu prowadzony bedzie w suszarni, ktora bedzie sie sktadac z
jednej hali suszacej. o wymiarach zewnetrznych rzutu 19,55mx72,35m. Posadowienie hali na
tawach zelbetowych 40x80cm na poziomie 1,00m ponizej terenu. Sciany fundamentowe -
zelbetowe, o grubosci 30cm, wyniesione ponad poziom projektowanej posadzki do wys. 1Tm. Na
Scianach zelbetowych zostanie posadowiona stalowa konstrukcja stupowo -ryglowa scian
szklonych. Na stupach oparte zostang stalowe dzwigary kratownicowe w rozstawie 4m. Na
dzwigarach zostanie zamocowana systemowa konstrukcja zadaszenia wykonana z profili
aluminiowych przeszkolonych szkiem hartowanym. Poszycie scian stanowi przeszklona szklem
hartowanym systemowa fasada z profili aluminiowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji nosnej stanowi¢ bedzie ocynkowanie ogniowe.
Wewnatrz hali zostanie wykonana posadzka w postaci ptyty betonowej typu DST o grubosci
20cm, zbrojonej widknami polimerowymi i stalowymi . Do konstrukcji bedzie zamocowane
wyposazenie hali takie jak system wentylacyjny oraz uktad zasilania i sterowania przewracarka
oraz oswietlenie inspekcyjne.

Przeszklona konstrukcja przekrycia i poszycia Scian stanowi rozwigzanie systemowe
montowane do stalowej konstrukcji gtdwnej. dostarczane wraz z wyposazeniem przez
producenta suszarni . Konstrukcja zadaszenia i poszycia Scian musi spetnia¢ wszytkie wymogi
Polskich Norm z uwzglednieniem specyfiki terenu lokalizacji obiektu.

WSKAZNIKI | PARAMETRY PROJEKTOWANEJ SUSZARNI SLONECZNEJ

3.4.1 wskazniki architektoniczne

powierzchnia catkowita zabudowy Pz=1414,43 m?
powierzchnia netto Pn=1359,66m?
dtugosc¢ zabudowy 72,35 m
szerokos¢ zabudowy 19,55 m
wysokos¢ wewnatrz hali 3,60m do spodu konstrukgciji
wysokosc¢ do kalenicy 5,62m
kubatura K=28 212,16m°
rzedna posadzki 179,80 mnpm
3.4.2 parametry technologiczne
ilos¢ osadu przed suszeniem ok. 1095 t/rok
zawartos¢ suchej masy przed suszeniem ok. 21 %
ilos¢ osadu po suszeniu ok. 256 t/rok
zawartos¢ suchej masy po suszeniu ok. 90 %
redukcja masy osadu ok. 839 t/rok (76 %)
uzyskanie wartosci opatowej ok. 11-13 MJ/kg
zuzycie energii elektrycznej ok. 20-30 kWh/t odparowanej wody

3.5

3.6

WYKORZYSTANIE ENERGII ODNAWIALNEJ

Z uwagi na specyfike obiektu, bedacego szklarnig wykorzystujgcg naturalng enegie Swiatta
stonecznego do suszenia osadu, nie jest celowe wyposazanie suszarni w dodatkowe
urzgdzenia do wykorzystania enerii odnanawialnej

OPIS PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

3.6.1 Zatadunek suszarni

Osad sciekowy po odwodnieniu na wiréwce do poziomu min. 21 % SM bedzie dostarczany
pompowo do czterech punktéw w hali. Osad moze by¢ réwniez dostarczany w jeden punkt jesli
uzytkownik bedzie chciat pracowac - suszy¢ okresowo na pewnej czesci hali.
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3.6.2 Proces suszenia

Suszenie osadu w suszarni sfonecznej polega na wykorzystaniu energii stonca, ktéra
podgrzewa osad i powietrze znajdujgce sie w hali. Hala suszgca bedzie miatg powierzchnie
zabudowy 1404 m? i bedzie suszy¢ rocznie 1095 ton osadu o poczgtkowej zawartosci suchej
masy 21% do koricowej zawartosci suchej masy 90%. Osad w poszczegdlnych porach roku
bedzie suszony ze zmienng intensywnoscig, a zimg suszarnia pracowata bedzie gtéwnie jako
magazyn osadu. Osad ma barwe ciemng czarno - brunatng, zatem dobrze absorbuje
promieniowanie stoneczne. Powietrze w hali nagrzewa sie dzieki wnikaniu promieniowania
stonecznego do wydzielanej przestrzeni przez transparentng przegrode ze szkta osadzong na
konstrukcji hali bez mozliwosci ucieczki energii drogg konwekcji czy promieniowania odbitego, z
wykorzystaniem tzw. efektu szklarniowego.

O intensywnosci nawiewu przez wentylatory cyrkulacyjne, ilosci usuwanego powietrza z hali za
pomocg wentylatoréw wywiewnych oraz intensywnosci procesu przewracania bedzie
decydowac system automatyki. System ten winien zapewnia¢ optymalne wykorzystanie energii
stonecznej przy minimalnym zuzyciu energii elektrycznej.

3.6.3 Wyposazenie technologiczne:
wyposazenie technologiczne suszarni obejmuje:

— wentylatory osiowe cyrkulacyjne - 16 szt.
— wentylatory wywiewne (wyrzutowe) - 8 szt,
— samojezdna przewracarka osadu -1 szt.,
— szfa sterownicza - 1 szt.

— stacja pogodowa - 1szt.

Wentylatory wywiewne (8 szt.) bedg zamontowane na state w $cianie szczytowej przeciwlegtej
do Sciany z bramg wjazdowgq i stuzy¢ bedg do zwigkszenia lub wymuszenia wymiany powietrza
wewnatrz hali zgodnie z sygnatami systemu automatyki. Naptyw powietrza odbywac sie bedzie
przez zaluzje nawiewne state. Kazdy z wentylatoréw posiada wydajnos¢ do 22 000 m3/h.
Regulacja wydajnosci wentylatoréw przy pomocy przetwornicy czestotliwosci.

Wentylatory cyrkulacyjne (16 szt.) zamontowane bedg wewnatrz hali w stalowych ramach, ktére
umozliwiajg ruch wentylatora tak, aby strumien powietrza cyrkulacyjnego omywat jak najwigksza
powierzchnie warstwy osadu. Kazdy z wentylatoréw posiada wydajnos$¢ do 22 000 m3/h.
Regulacja wydajnosci wentylatoréw przy pomocy przetwornicy czestotliwosci.

Wszystkie komponenty (np. uszczelki) winny by¢ zaprojektowane pod katem spetnienia
podwyzszonych wymagan w urzgdzeniach suszarniczych. W catej instalacji nalezy zastosowac
tego samego typu, ciche wentylatory osiowe o wysokiej wydajnosci ze specjalnie
uksztattowanymi kotami wirnikowymi (ksztatt sierpa, srednica min 91 cm). Silniki, obudowy i
przytacza zabezpieczone przed wilgocig i korozjg (specjalna dwusktadnikowa powtoka lakieru).

Dane techniczne wentylatorow:

- wszystkie elementy mocujgce ze stali szlachetnej,

- tozysko kulkowe ze standardowym nasmarowaniem,
- aluminiowe fopatki,

- jednowarstwowa powtoka epoksydowa,

- ochrona przed wilgocig i tropikiem,

- ochrona silnika dzieki wytgcznikowi termostatowemu.

Za przewracanie, rozgarnianie i napowietrzanie osadu odpowiedzialna bedzie automatyczna
elektryczna samojezdna przewracarka osadu -

1 sztuka. Wszystkie elementy stalowe przewracarki za wyjatkiem napedow i przektadni
wykonane zostang ze stali nierdzewnej, co zapewnia dtugi czas eksploatacji urzadzenia.
Przewracarka jest urzgdzeniem samojezdnym zapewniajgcym mozliwo$¢ wyjazdu urzadzenia z
hali suszarni do prac serwisowych lub jesli zajdzie koniecznos¢ podczas zatadunku wytadunku
osadu suchego tadowarkg. W przypadku Eksploatacja urzgdzenia powinna by¢ tatwa i
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bezpieczna. W przypadku awarii urzgdzenia, aby unikng¢ napraw w ucigzliwych warunkach
wewnatrz hali w szczegolnosci latem przewracarka musi by¢ dostosowana do wywozu z hali
wozkiem widtowym lub koparkag bez koniecznosci demontowazu jakiegokolwiek wyposazenia
przewracarki. Otwarcie bramy spowoduje automatyczne wytgczenie przewracarki.

Praca catej instalacji suszenia osadéw nadzorowana jest z poziomu centralnej szafy zasilajgco -
sterowniczej ze sterownikiem PLC. W skfad systemu sterowania wchodza:

—wszystkie wymagane szafki zasilajgco - sterownicze,
—czujniki,
—przetworniki.

Czujniki zainstalowane w suszarni mierzg, analizujg i nadzorujg wszystkie wazne parametry na
zewnatrz i wewnatrz hali suszarni, tj.:

—temperature powietrza na zewnatrz i wewnatrz hali,

—wilgotnos¢ powietrza zewnetrznego,

—wilgotnos$¢ powietrza wewnetrznego,

—promieniowanie stoneczne,

—predkosc¢ wiatru.

Program sterujgcy wyznacza optymalne warunki procesu, steruje i monitoruje dziatanie
wszystkich elementéw wyposazenia suszarni tj.: systemu wentylacji, klap uchylnych,

przewracarki. Zintegrowany system bezpieczenstwa zatrzymuje prace przewracarki w chwili
otwarcia wrét do hali suszarni.

Szafy sterownicze bedg zlokalizowane w budynku istniejgcej oczyszczalni Sciekow.
Moc catkowita zainstalowanych urzadzen wraz z oswietleniem wyniesie ok 30 kW.

3.6.4 Odbiér wysuszonego osadu

Wysuszony osad (po uzyskaniu wymaganego stopnia wysuszenia) powinien by¢ wywozony
conajmniej raz do roku. Wytadunek bedzie sie odbywat tadowarkg kotowa, ktéra granulat
wysuszonego osadu zataduje na $rodek transportu, ktéry wywiezie osad do miejsca
ostatecznego zagospodarowania. Hala suszgca bedzie posiadata wtasng brame przesuwng o
szerokosci min. 4,5 m. Zatadunek odbywat sie bedzie wewnatrz hali, co pozwoli na zatadunek w
dowlnym czasie bez wzgledu na warunki atmosferyczne. Srodek transportu wjedzie do hali i
zostanie zatadowany nagarnietym wczesniej osadem przez fadowarke kotowa.

4 ZAGADNIENIA OCHRONY PRZECIWPOZAROWE.J.

Projektowana solarna suszarnia osadu stanowi parterowy budynek PM .

Deklarowana odpornos¢ pozarowa budynku - budynek PM niski o gestosci obcigzenia
ogniowego ponizej 500 MJ/m?.

Budynek stanowi jedng strefe pozarowg o pow. 1359,66m°. Nie przekracza dopuszczalnej
wielkosci 20000 m?.

Budynek kwalifikuje sie do lasy ,E” odpornosci pozarowej. Deklarowana klasa odpornosci
pozarowej nie stawia zadnych wymagan co do klasy odpornosci ogniowej dla poszczegolnych
elementow budynku.

Wszystkie zastosowane w obiekcie elementy spetniajg wymaog nierozprzestrzeniania ognia -
NRO.
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5 UWAGI KONCOWE

Prace wymienione w niniejszym opracowaniu oraz te, ktére zostang ustalone w trybie nadzoru
autorskiego i technicznego nalezy wykonywac i odbieraé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Bud-Mont. Tom I. Cz. 1-IV.

Wszystkie wymiary nalezy sprawdzi¢ w naturze.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji, a w szczegdlnosci te o charakterze konstrukcyjnym,
wymagajg pisemnej zgody Autora projektu.

Wykonawca generalny musi zapewni¢ koordynacje tobot ogdlnobudowlanych z robotomi
instalacyjnymi i w tym celu przed przystgpieniem do robét obowigzany jest wnikliwie zapoznac¢
sie z niniejszg dokumentacja.

W przypadkach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowigzujg warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych oraz polskie normy.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiadac stosowne certyfikaty, atesty i dopuszczenia.

Koniec opisu technicznego.

Opracowat: magr inz. arch. Pawet Wroblewski

Sprawdzit: mgr inz. arch. Pawet Chmielewski
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